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KORELASYON

Korelasyon analizinde iki veya daha c¢ok sayida
degisken arasinda bir iliski bulunup bulunmadigl, eger
varsa bu iliskinin derecesi ve fonksiyonel sekli
belirlenmeye calisitlir. Ornegin reklamlarin satisi
arttirdig1 seklinde bir dusunce yaygindir. Ancak
satislarin artis1 sadece reklamlar ile aciklanamaz.
Niifus artisi, moda, fiyat rakiplerle rekabet satislari
etkileyen diger nedenler olarak diisiiniilebilir. Oyle ise
reklamlar ile satis arasinda iliskinin olup olmadigi
Incelenmelidir.



Dogrusal Korelasyon:

Bir degiskenin degeri artarken diger degiskenin degeri duzenli
artryor veya eksiliyorsa iki degisken arasindaki iliski dogrusaldir.
Iliski grafik uizerinden de incelenebilir.
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Dogrusal korelasyonun hesaplanmasinda Pearson Momentler
Carpimu korelasyonu kullanilir. Bu formiiliin uygulanabilmesi icin
veriler en az aralikh olcekle toplanmal ve siireklilik gosteren nicel
bir degisken olmahdar.

s xy - ZXIZY)

n

EX) |[sy2 &Y

n n

> X7 -

Korelasyon katsayisimin degeri -1 ile +1 arasinda degisir. Sonucun
+1 c¢ikmasi iki degisken arasinda kuvvetli olumlu iliskinin
bulundugunu, -1 ise Kkuvvetli olumsuz iliskinin bulundugunu
gosterir. Korelasyon Kkatsayis1 0 'a yaklastik¢a iliskinin kuvveti
zayiflar, sifir ise iki degisken arasinda iliskinin olmadiginm gosterir.



Korelasyon katsayisinin onem denetimi:

Hesaplanmis olan korelasyon Kkatsayisinin tesadufi mi
yoksa gercek bir iliskiyi mi gosterdiginin belirlenmesi i¢in
denetlenmesi gerekir. Denetim icin kurulan hipotezler
Ho : p=0 (dogrusal iliski yoktur); H; : p> 0 (dogrusal iliski
vardir) seklinde belirlenir. Test istatistigi su formule gore
hesaplanir,

(n-2)
1-r?

t=rx

Serbestlik derecesi (n-2) olup, n cok biiyiik oldugunda
r’nin yaklasacagi degeri p ile gosterelim Bu durumda p=0
etrafinda korelasyon katsayisinin dagilimi simetrik olup, t
dagilmina yaklasir.



ORNEK..Asagida bir isletmede giin olarak kullamlan izin (X) ile performans puanlar (Y)
verilmistir. Bu iki degisken arasinda iliski var midir?

X Y X? Y? XY
1 14 1 196 14
2 13 4 169 26
3 12 9 144 36
3 13 9 169 39
2 11 4 121 22
1 12 1 144 12
4 12 16 144 48
5 11 25 121 55
4 14 16 196 56
3 13 9 169 39
6 12 36 144 72
5 12 25 144 60
10 10 100 100 100
9 11 81 121 99
1 14 1 196 14
8 11 64 121 88
9 10 81 100 90
7 9 49 81 63
6 12 36 144 72
7 10 49 100 70
>x 96 >y 236 >x 616 Sy? 2824 >xy 1075




ZXY_(ZX)(ZY) {075 26*236
= n -

\/LZXz_(zf)Z)(ZY2_(Z:)2J _\/[616—926()2]£2824—2§(6)2] -

Elde edilen sonuca gore kullanilan izin miktar1 ile
performans puanlar1 arasinda negatif yonlu Kkuvvetli iliski
vardir. Kullanilan izin miktar1 arttik¢ca performans puanlari
diismektedir. Bulunan Kkorelasyonun gercekten onemli olup
olmadig incelenirse

t=r*\/(n_22):—0,74*\/ (20=2) _ 45
1T 1— (-0, 74)’

Ho:p=0;Hi:p>0 th=-45> t202) 005=1,73 oldugundan Hy
reddedilir. Bulunan korelasyon dogrusaldir-onemlidir ve
tesadiifi degildir.
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Correlations

Correlations

X ¥
Pearson Correlation 1,000 - 141
X Sig. (2-tailed) . L0000
M 20 20
Pearson Correlation 141 1,000
Y Sig. (2-tailed) 000 .
M 20 20

** Correlation is significant at the 0.0 level




KISMi KORELASYON KATSAYISI
(Partial Correlation)

ki degisken arasinda korelasyon katsayisinin yiiksek
citkmasi muhakkak o degiskenler arasinda bir neden-sonug
iliskisi bulundugu anlamina gelmez. iki degisken arasinda
neden-sonug iliskisi olmadigi halde korelasyon katsayisi
eger yiksek cikiyorsa, bu iki degiskenin Ugluncu bir
degiskenden etkilenmesi s6z konusu olabilir.

Kismi korelasyon katsayisi, iki degisken arasindaki iliskinin
bir yada daha ¢ok degiskenin kontrol edilmesiyle
hesaplanan bir degerdir.



Ivy —IxzIyy

Ja=t2)(1-12,)

ryvyz - Z degigkeni sabitken (etkisi giderildiginde), X ile Y arasindaki kismi
korelasyon

ryy : XileY arasindaki korelasyon

ry; :XileZ arasindaki korelasyon

ry; :YileZ arasindaki korelasyon

Ixy 7z =

Kismi korelasyon katsayisinin anlamli olup olmadigi F testi ile
incelenebilir. Bu testte n gozlem sayisini, k ise tahmin edilen parametre
sayisini gosterir.

- % /(k—2)
(1—r2)/(n—k)

H, : p =0 (z sabitken x ile y arasinda dogrusal iligki yoktur.)
H, p>0 (z sabitken x ile y arasinda dogrusal iliski vardir.)




Ornek. Talep (Y), gelir (X) ve fiyat (Z) serileri arasindaki iliski
arastiriliyor. Fiyati sabit alarak talep ile gelir arasindaki kismi
korelasyonu bulup ve dogrusal iliski olup olmadigini arastiriniz?

Yillar Gelir(X) Talep(Y) Fiyat(Z)
1995 3 8 4
1996 2 9 7
1997 5 13 11
1998 6 22 18

DI 16 52 40



Yillar | X | Y | Z | X2 |Y2 |72 | XY | XZ | YZ
1995 | 3 | 8 | 4 | 9 |64 | 16 | 24 | 12 | 32
1996 | 2 | 9 | 7 | 4 |81 |49 | 18 | 14 | 63
1997 | 5 | 13 | 11 | 25 | 169 | 121 | 65 | 55 | 143
1998 | 6 | 22 | 18 | 36 | 484 | 324 | 132 | 108 | 396
Toplam | 16 | 52 | 40 | 74 | 798 | 510 | 239 | 189 | 634
%
ZXY_(zX)(zY) 53g_ 16*52
Xy = 2 - N 2 : 2 =089
ZXz—(ZX) ZYZ_(ZY) 74_16 798_52
n n 4 4
*
s xz_ (EX(x2) g0 16%40
- i = £ ~ 0,87

) T



ZYZ_(ZY)(ZZ) c34_52*40
n

B R e

Ivy —Ixzlyyz

Ja=12,)1-12,)

Iy z =

_ *
_ 0,89-0,98%0,87 0.4

J(1-0,98%)(1-0,87%)

Z(fiyat) sabitken x (gelir) ile y(talep) arasinda ki iliski ayni yonlu fakat diistik bir
iliski s6z konusudur.



H, : p =0 (z sabitken x ile y arasinda dogrusal iliski yoktur.)
H, : p >0 (z sabitken x ile y arasinda dogrusal iligki vardir.)

- r /(k-2) _ 04%/(3-2)
(1-1%)/(n—k) (1-0,4%)/(4—-3)

=0,2

F.=0,2<F,.,,,=6,6 H, kabul edilir. Yani z sabitken x ile y arasinda
dogrusal iliski yoktur.



SIRA KORELASYON KATSAYISI

Dogrusal korelasyonda iliskisi arastirilan
degiskenlerin nicel ve normal olmasi gerekir. Bu
varsayimlar saglanmadiginda Spearman Sira Korelasyon
Katsayisi kullanilir.

Sira korelasyon katsayisinin hesaplanmasinda once
gozlem degerleri biiyiikten kiclige veya kiucukten buyuge
dogru siralanir ve bu siralamaya gore sira numarasi verilir.

63D}
n(n2 —1)

r, =1

D. : X ve Y’nin sira numaralari arasindaki fark
n : Gozlem sayisi



Eger verilerde bagli-ayni (ties) gozlemler varsa Spearman
sira korelasyonu asagidaki gibi hesaplanir.

1.Yol:

s (n—l)xSR(X x S

)

R(}) :X degiskeninin sira puanlarinin aritmetik ortalamasi

R(Y)

R(y) :Y degiskeninin sira puanlarinin aritmetik ortalamasi

S

R(X) :X degiskeninin sira puanlarinin standart sapmasi

SR(Y) 'Y degiskeninin sira puanlarinin standart sapmasi



Bagh gozlem oldugunda Spearman sira korelasyonu
2. yol:

A +A =) D’

r =

i ZX\/AXxA{
0 _n’-n-T, szn?’—n—Ty
X

12 12



Bagh gozlem oldugunda Spearman sira korelasyonu

3. yol:

S rp (ZR)EZR)

(
2R -
k

(R

J

X

-
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\

ZR)

y



Sira Korelasyonunun Yorumu
0.90-1.00 Cok guclu iliski
0.70-0.89 Gliclu
0.50-0.69 Orta seviyede
0.30-0.49 Dusuk
0.16 -0.29 Zayif

<0.16 Cok zayif




Ornek. 7 6grencinin boy ve agirliklarinin biyikten kiicige dogru sira puanlari
asagida gosterilmistir. Veriler normal dagilim goéstermedigine gore, boy ve
agirliklar arasindaki iliskiyi hesaplayiniz?

X

Y

D2

Ol N WP O | BN

AN WINOT| O |-

R lO|lO|lRr|kR|M|R

6 D’

r,=1- ZZ: '
n(n® —-1)

- 6x38
7(7° 1)

=1 =0,86

Ogrencilerin boy uzunluklar ile agirliklar arasinda
ayni yonde onemli bir iligki vardir.



X Y
1 2,00 1,00
2 4.00 6,00
3 6,00 5.00
4 1,00 2,00
5 3,00 3,00
B 7,00 7,00
7 5.00 4.00

EI Bivanate Correlations

Comelation Coefficients

<

Variables:

& X
&Y

| Kendall's taub Speaman

1 One4ailed

OK

Paste

Reset

Cancel

Help

|| Pearson
Test of Significance
@ Two+tailed
Flag significant comelations
Correlations
X O
Spearman’srho X Correlation Coefficient 1,000 @
Sig. (2-tailed) . 014
M 7 7
Y Correlation Coefficient Ba7* 1,000
Sig. (2-tailed) 014 .
M 7 7

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Ornek. Asagidaki verilere gore fiyat ile talep arasindaki sira korelasyon
katsayisini bulunuz?

Fiyat (X) Talep(Y) RX Ry
60 800 8 2
100 750 5,5 4
120 700 3 5
100 800 5,5 3
80 850 7 1
120 650 3 6,5
130 650 1 6,5
120 600 3 8




(= IS = S IR S~ B SR

x \
60 800
100 750
120 700
100 800
80 850
120 650
130 650
120 600

8.0
5,5
3,0
5,5
7.0
3,0
1,0
3,0

Ry

2.5
4,0
5,0
2.5
1,0
6,5
6,5
8.0

Descriptive Statistics
[ Mean Std. Deviation
Fank of x 4 500 2.37h5
Rank ofy 4 500 24202
Valid M (listwise)

(n—DxSm@xS

R(Y)

> [(8-45)(25-4.5)+...+(3-4.5)(8-4.5) ]

3425
40.233

(8—1)x2.375x2.42




Correlations

X y
Spearman'srho X Correlation Coefficient 1,000 -,Elﬁ*ln-
Sig. (2-tailed) . 007
[ 8 8
y Correlation Coefficient - 851 1,000
Sig. (2-tailed) 007 .
[ 8 8

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Fiyat ile talep arasinda ters yonde yliksek bir iliski vardir.
(%85,1)



Ornek. Asagidaki verilere gore X ile Y arasindaki sira korelasyonu

bulunuz.

0 -0.5 0.25 2.25
0 0 1.5 1 0.5 0.25 2.25 1 1.5
2 2 3 3.5 -0.5 0.25 9 12.25 10.5
4 2 4 3.5 0.5 0.25 16 12.25 14
8 3 6 9.5 -3.5 12.25 36 90.25 57
3 3 6 9.5 -3.5 12.25 36 90.25 57
8 3 6 5 1 1 36 25 30
13 4 8 6 2 4 64 36 48
16 6 9.5 7 2.5 6.25 90.25 49 66.5
16 7 9.5 3 1.5 2.25 90.25 64 76
55 55 0 39 382 384 363.5
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1.Yol Descriptive Statistics

I Mean std. Deviation

¥ | Rank of X 10 5,600 2,872

Rank of ¥ 10 5,600 3,004
Valid M (listwise) 10

I, =
(n—l)xSR(X) xSR(y)
_(15-55)(2-55)+...4(95-55)(8-55) 61 _ .
B (10-1)x 2.972x3.009 80494



ol T _N (t_s _ti(x)):(23—2)+(33—3)+(23—2):36

T, = (€, -, )=(2"-2)+(2*-2) =12

2 tane 2 var 2 tane 8 var

n°-n-T, 10°-10-36

A = = =79.5
12 12
3 N _ 3 .
Av=n n TYle 10 12:81.5
12 12

C_AtA -2 D" 795+815-39

— =0.758
T 2x A xA, 2x4/79.5x815

2 tane O var 3 tane 8 var 2 tane 16 var



11l Yol SRR (2R)(2RY)

> 2 2
R2 (Z RX ) RZ (Z I:QY )
Z X X Z Y~
\ n n
55x55
363.5————
— 10 ~0.758
55° B55°
382 - — |x| 384 - —
10 10
Correlations
Spearman's rho X Correlation Coefficient {?DDD 758
Sig. (2-tailed) . 011
I 10 10
b Carrelation Coefficient 758 1,000
Sig. (2-tailed) 011 .
I 10 10

* Correlation is significant atthe 0.05 level (2-tailed).



Kendall Tau-b

Kendall (1938) tarafindan gelistirilen bu test, ikili ve sirali ol¢ekli
veriler arasindaki iliskileri belirler. Iki farkh gozlemcinin yaptig
degerlendirmeler puan buyukligii siras1 icinde verilmisse veya
hakem puanlarn1 buyuklik sirasina sokmussa Spearman
korelasyonun yaninda, Kendall tau b analizi de yapilir. Spearman
rho biyiiklik sirasina sokulmus degerler arasindaki Pearson
momentler carpimimi temsil ederken, Kendall tau olasihigr temsil
eder. Yani iki degiskende aym sirada yer alan(uyusan) verilerin
gozlenme olasihig ile farkh sirada yer alan (uyusmayan) verilerin
gozlenme olasihi@l arasindaki farktir. Iki serideki veriler uyusuyorsa
tau-b +1 degerini alir. Uyusma yoksa tau-b -1 olur.

Kendall tau-b genelde kare tablolar icin, Kendall-tau-c ise
dikdortgen tablolar icin kullanilir. Tau-a ise uyusan ve uyusmayan
ciftler arasindaki farkin toplam c¢ift sayisina boliinmesiyle bulunur.




Kendall tau_b bagl (ties) siraliga sahip (ayni gozlemli olan degerlerin
sira puanlarinin ortalamasi alinir) olgek verileri icin uygundur. Bu
analiz verilerin normal dagilis gostermedigi ve n<20 oldugu
durumlarda daha iyi sonu¢ vermektedir.

Kendall tau katsayilari asagidaki gibi yorumlanir:

>0,5 Yuksek iliski
0,36-0,49 Onemli iliski
0,20-0,35 Orta derecede iliski
0,10-0,19 Dusuik iliski

<0,1 liski yok



- Iki seri verildiginde birinci seri dogal sirada olacak sekilde (kiiclikten-
bluyuge) iki seri yeniden dizilir.

-Ikinci serideki her bir Yi degerine bakarak bu degeri izleyen
degerlerden kac tanesi Yi'den buyik (ai) ve kac tanesi Yi'den kiicik
(bi) oldugu sayilir. Bu islem her satir icin yapilarak ai ve bi serileri

olusturulur.
- Na=2ai ve Nb= Zbi degerleri el de edilir.

r— Na_Nb
N(N —1)/2




Ornek. 7 6grencinin bir dersin arasinav ve final sinavi notlari asagidaki
gibidir. Verilerin normal dagilis gostermedigi varsayilarak iki sinav
notu arasindaki korelasyon katsayisini bulunuz.

5 1

72 68 55 65 4 1

63 54 63 54 4 0

45 55 70 75 2 1

70 75 72 68 2 0
75 90 75 90 0.5 0.5

80 90 80 90 0 0
17.5 3.5

N,-N, 175-35
TN(N-1D)/2 7(7-1)/2
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Arasinav
55
72
623
45
70
75
a0

et R s R 5 IR S S TR %

Final

Correlations

65
68
o4
55
75
90
90

'3

"n_;,-'l Bivariate Correlations

Wariables:
ﬁ Arasinav

& Fina

Carrelation Coefficients

Test of Significance

® Two-tailed © One-tailed

[+ Flag significant correlations

(oK) (esste ) (ese ) (canet) i

| |

Bootstrap...

Kendall's tau_b  Arasinav

Correlation Coefficient

3ig. (2-tailed)
M

Final

Correlation Coefficient

3ig. (2-tailed)
M

Arasinav Final
1,000 683
. 033
7 7
683 1,000
033 .
7 7

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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1.YOL

't,-'l Crosstabs

B r

[] Display clustered bar charts

[C] Suppress tables

Row(s):

& Arasinav

Column(s):

& Final
-

Layer1of1

(ox ) (pase ) et canca] i |

Statistics...
Cells...

Format...

HERE

Bootstrap...

#& Crosstabs: Statistics

=)

.

" | Lambda

| Uncertainty coefficient

Mominal by Interval

| Eta

["]iChi-square  [] Correlations
Mominal Crdinal

[ Contingency coefficient| | | Gamma

| Phi and Cramers V | Somers' d

& Kendall's tau-b

"] Kendall's tau-c

| Kappa
| Risk

[] McMNemar

|| Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

[Cnntinue][ Cancel ][ Help ]

Symmetric Measures

Yalue

Asymp. Std.
Error®

Approx. "

Approx. Sig.

Ordinal by Ordinal
M ofWalid Cases

Kendall's tau-h

G683
T

134

2,715

000

a. Mot assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.
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Distances (Uzakliklar)

Bu yontem degiskenler arasindaki mesafelerin olctilmesini amaclar.
Bagimsiz degiskelerin bagimh degisken ile olan uzakliginin fazla olmasi
onlarin bagiml degiskeni aciklama oranini dusurdar.



Ornek. Yilik gelir (bagimh
degisken) ile egiti, tecriibe, yas

(bagimsiz degiskenler)
arasindaki iliski arastirilmis ve
yandaki sonuglar elde
edilmistir.

Uzaklik degerlerine gore hangi
aciklayici degisken gelir
Uzerinde daha ¢ok etkiye
sahiptir?

gelir eqitim tecrihe
1 5.0 2 2]
2 97 4 18
3 28 4 5] 21
4 8,0 &) 12
) 210 & 14
B 266 10 16
7 25 4 12 16
&) 237 12 2]
2] 2245 12 18
10 195 12 ]
11 217 12 7
12 24 8 13 2]
13 30,1 14 12
14 24 8 14 17
15 2845 15 14
16 260 15 &
17 384 = 17
18 221 1B 1
= 33,1 17 10
20 43 3 21 17

yag

29
A0
41
55
34
Gl
b
24
b4
30
28
24
35
54
il
30
A0
23
5
44



_ Dista &J
Analyze Graphs  Wilties  Add-ons Windowe  H B Distances
E e Yariables:
.. L s oy EEEII' M
Reparts @ o N / & welir
Descriptive Statistics b - § editim
tecribe
.. ¢
Tables J war | vas
RFM Analysis b
Compare Means b Y |
izeneral Linear Mocel k Computte Distances
zeneralized Linear Models 4 () Between cazes () Between variables
Mlized Models b
Measure
Correlate b | %z Bivariste... (2] Dissimilarties [ Similarities
Regression b | . Padial... | Measures... | Euclidean distance
Loglinesr » & Distances...
Ok J | Pazte || Reset || Cancel | | Help
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i
E Distances: Dissimilarity Measures

Measure

-

tessure: | Euclidean distance

Counts

Binary

Transform Yalues

Standardize: |Mone

Continue Cancel

Transform Measures

Abzolute values
Change =zign

Rezcale to 0-1 range

Help

Proximity Matrix

Euclidean Distance

gelir egitim tecrube yas
gelir ,000 62,164 68,035 | 105,444
egitim 62,164 ,000 32,465 147,482
tecrube 68,035 32,465 ,000 139,682
yas 105,444 147,482 139,682 ,000

This is a dissimilarity matrix

Yilhk gelirle egitim ve tecrtibe arasindaki uzaklik birbirine yakin, yas ile olan uzaklik ise oldukca
yuksektir. Yas degiskeni geliri en az etkileyen degiskendir.




Correlations

gelir egitim tecrube yas
gelir Pearson Correlation 1 846~ 266 ,102
Sig. (2-tailed) 000 258 669
N 20 20 20 20
egitim Pearson Correlation 846" 1 -,107 ,098
Sig. (2-tailed) 000 654 680
N 20 20 20 20
tecrube  Pearson Correlation 266 -,107 1 676"
Sig. (2-tailed) 258 654 001
N 20 20 20 20
yas Pearson Correlation 102 098 676 1
Sig. (2-tailed) 669 680 001
N 20 20 20 20

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Korelasyon matrisinden goruldugu gibi yas degiskeni ile gelir arasindaki
korelasyon oldukca dusuktur.




REGRESYON ANALIZI

Regresyon analizinin temelinde; gozlenen bir olayin
degerlendirilirken, hangi olaylarin etkisi icinde oldugunun
arastirllmasi1 yatmaktadir. Bu olaylar bir veya birden c¢ok olacag:
gibi dolayh veya direkt etkileniyor da olabilirler.

Regresyon analizi yapilirken, gozlem degerlerinin ve
etkilenilen olaylarin bir matematiksel gosterimle yani bir fonksiyon
yardimiyla ifadesi gerekmektedir. Kurulan bu modele regresyon
modeli denilmektedir. Regresyon analizi incelenirken, genellikle
konusunu olusturan, etkilendigi olaylara degiskenler adi verilir ve
bu degiskenlerin yer alacaglr matematiksel model incelenir.

Istatistikte degiskenler arasindaki iliskinin derecesini
gosteren katsayirya Korelasyon, degiskenler arasindaki iliskinin
fonksiyonel seklini belirleyen denkleme ise regresyon denklemi
denir.



Regresyon modelinin kullanilmasi, ilgilenilen olayla ilgili olarak,
bir sebep-sonuc iliskisi bulunmasi gerekmektedir. Ornegin 1990-1997
yillar1 arasindaki hisse senedi fiyatlarimi incelersek, secilen zaman
aralhiginda bir matematiksel model kurma geregi vardir ve bu modelde
bir sebep, sonugc iliskisi aranmaktadir. Sebep, hisse senedinin fiyatini
yikselten veya diisiiren unsurlardir. Faiz oranlari, ekonomik nedenler,
enflasyon oranlar1 vs. olarak incelenebilir. Sonuc¢ ise hisse senedinin
fiyatinin degismesidir.

Sebep-sonuc iliskisi, regresyon modeli kurulurken, bagimh ve
bagimsiz degiskenler olarak anlatilmaktadir. Yukaridaki hisse senedi
fiyat1 sonu¢ olan bagimh degisken, faiz oranlari, ekonomik nedenler,
enflasyon oranlar1 vs. sebep olan bagimsiz degiskenlerdir.
Regresyon analizi yapilirken kurulan matematiksel modelde yer alan
degiskenler bir bagimh degisken ve bir veya birden cok bagimsiz
degiskenden olusmaktadir.

Bagimsiz degiskenler kurulacak modelde bir degiskenli olarak ele
alinirsa basit dogrusal regresyon, birden fazla bagimsiz degiskenli
olarak alinirsa ¢oklu regresyon modeli konusunu olusturmaktadir.



Y=0,+X +¢&

Regresyon modelinde Y ve ¢ rasgele degiskenler, X ise rasgele degisken
degildir.

Regresyon modelinde X/’lerin hatasiz élculdigu, Y'nin ise belli bir
hata (g,) miktan él¢uldugi varsayilir.

X ile Y arasinda dogrusal iliskinin olmasi regresyon hattinin bir dogru
seklinde olmasindan cok parametrelerin modelde dogrusal bir iliski icinde
olmasi ile ilgilidir.

E(Y) ::Bo +,31X — E(Y | X) ::80 +181X

Y ~ N(,BO+,31X,(72)

Y =E(Y) =5, + X



Y=p0,+0,X, +¢ , 1=12,..,n

Bo: Dogrunun Y eksenini kestigi nokta. X'in sifir degerine karsilik Y’nin alacagi deger.
B,: Egim, hiz, regresyon katsayisi. X'in 1 birim degismesi halinde Y’'nin kag¢ birim ve ne yonde
degisecegini gosterir.

Ho :,BO =0 Dogrunun merkezden (orjinden) gecmesini test eder.

Dogrunun X eksenine paralel olup olmadigini (egimin énemli olup
H,: b= 0 olmadigini) test eder.



Ya=XE-1)=0

Z‘SE‘Z(Y }?’)2=Z(y‘ By - BX) =min
aﬂ Z(Y »80 ﬁlX)z 0 :?—22(}: ﬁo ﬂ‘x )2

%Z(Y.—-ﬂo -BX) =0 =2 X (¥, -B,-5X)=0

2 =nb+BE X Normal denklemler
SXF = E X+ AR

~ —

b -F-A%

5 = ZE -, -X) ZXY-(Z%XZY)
10 S ('ZX)
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Noktalarin dagilm ile By, Py ver ‘nin degerler.
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(1) Linear E(Fy=py+ B¢
(2} Logarithmic E(Y)y=8yt8En(r)

(3) Inverse E(Y )y=pyTt8/t
(4) Quadratic E(Y,)=By+ B t+ 8,1
(5) Cubic E(Y,)=By+ B t+Byt2+ B8

(&) Compound E(Y, =85, ,Elr

(7) Power E(Y, =85, e
(8) S E(Y;)=exp(Bpth5y /1)
(9) Growth E(Y,)y=exp(ByThE,1)

(10) Exponential  E{( Y. )=5, ehbit

1 -
(11) Logistic E(T)= (;Jrﬁﬂﬁlf) 1
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BASIT DOGRUSAL REGRESYON MODELI VARSAYIMLARI

1. Bagimsiz degiskenin degerleri sabit kabul edilir. Bagimli
degiskenin degerleri 1se rasgeledir. Fakat korelasyon analizinde her
ik1 degiskende tesadiifidir.
2. Degiskenler hatasiz ol¢tilmiistiir.
3. Her X degeri icin;
Y degerleri birbirinden bagimsizdir,
Y gozlemlerinin tiim dagilimlar1 normaldir,
Y gozlemlerinin tiim dagilimlar1 ayn1 varyansa sahiptir.
4. Bu alt kiime degerlerinin (Y’lerin) varyanslari esittir.
5. Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliski dogrusaldir.



Hata Terimi (Ei) Varsayimlari

1. Rassal hatalarin beklenen degeri sifirdir. E(g)=0
2. €’larin olasilik dagiliminin varyansi sabittir.

3. Hata degerleri birbirinden bagimsizdir.

4. Rassal hatalarin dagilimi normaldir.

5. Hatalar ile bagimli degisken arasinda korelasyon yoktur.
Cov (g,Y)=0

6. Hatalar ile bagimsiz degiskenler birbirinden bagimsizdir.
Cov (g,X)=0
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